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Desarrollo de un plan de gestidon de sequias para una cuenca arida
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¢ Quien es CSIRO?

Agencia Nacional de Ciencias
de Australia (publica e
independiente)

5500 trabajadores
2000 Doctores (PhD)

Esta en el 1% mas alto de
instituciones de investigacion
global

Gestidn Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru
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Enfoque de la investigacion de Tierra y Agua

Disponibilidad de agua - poblacidn, urbanizacion, produccidon de alimentos,

clima

Calidad del agua - urbana, industrial y ambiental

* Agua para compartir - medio ambiente, agricultura e industria

Integridad del sistema - el impacto humano en los sistemas naturales

Poblaciones adaptables - ciudades habitables y productivas en un clima

cambiante

Agricultura adaptable - enfoques sensibles al clima que optimizan la

productividad y minimizan los impactos en el suelo, el agua y los ecosistemas
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Proyectos — Gestion Integrada de Recursos Hidricos
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Riesgos naturales y eventos extremos

% " Inundaciones interior

Inundacion costera
_ i,

Sequias
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La reforma de gestion del agua en el Peru

* El programa de reforma del sector hidrico se inicia el 2008.

e La Ley de Recursos Hidricos (2009) cred un sistema nacional para la gestion
de los recursos hidricos,

e La creacion en 2009 de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y las
autoridades locales y regionales asociadas

e En 2010 apoyo del Banco Mundial para preparar planes de gestion de
recursos hidricos regionales para 6 cuencas en la vertiente del Pacifico

— Consejos de Recursos Hidricos

De parte de Australia
* Acuerdo marco entre el Gobierno de Australia y el Gobierno del Peru el 2017

* Memorando de Entendimiento (MdE) entre el Gobierno Regional de Tacna y CSIRO (2015)
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Plan de Gestidn de Sequias (PGS) para la Cuenca Caplina-Locumba ‘

Primer plan de gestion de sequias para Peru!
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Plan de Gestion de Recursos Hidricos

Gestion de Recursos Hidricos
Infraestructura
Demanda
Reglas de operacion
Protocolos

R R S,

Suministro

éSe cubre la
demanda?

Gestion

Criterios de

escasez

Déficit
permanente

Escenarios
estratégicos

Infraestructura
Demanda
Desarrollo

Déficit
Transitorio

Escenarios

operacionales
Reglas de
operacion
Restricciones
Compensacion
Protocolos

Plan de Gestion de
Sequias
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El horizonte de planificacion - de operacional a estratégico

/ Infraestructura
comprometida

Cambio climatico

Recursos Plan de .
i . . £ Inversion en
Hidricos y Gestionde  infraestru Infraestructura .
.. ] ] lanificada infraestructura
Gestién hoy Sequias (bajo pla

significativa
construct Cambio enla .
cambio en la
Cultura del

\ Agua matriz

El presente + 18 meses + 18 meses — 15 ainos mas de 15 ainos
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Objetivo de este estudio

Formulacion y validacion de

un Plan de Gestion de Tacna seré la primera
regién que contara con un
sequias de la cuenca Plan de Gestién de Sequias

La elaboracién del documento demandara un tiempo mayor a los 8
meses y costara 363 mil délares.

Caplina-Locumba para
identificar, catalogar,
dimensionar y manejar un
estado de sequia en la
region
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Términos de referencia

1. Identificar las variables y parametros asi como sus valores de referencia que
permitan caracterizar los estados de sequia en las cuencas objeto del PGS.

2. Establecer el nivel de riesgo, vulnerabilidades e impactos socioecondmicos
asociados a los diferentes niveles de sequias en el ambito de las cuencas.

3. Establecer y definir el grado de flexibilidad de las demandas, periodos de
restriccion e impacto en los usuarios.

4. Convocary organizar a los actores y usuarios en los procesos para la gestion
de la demanda en situaciones criticas sobre la base de criterios econdmicosy
de sostenibilidad.

5. Proponer los acuerdos y protocolos de operacion necesarios para superar las
situaciones de sequia con la minima afectacion socioecondmica y ambiental.

6. Definir el sistema experto asi como aguellos indicadores de control y gestion
antes, durante y después del periodo de sequia.

14 | Plan de Gestion de Sequias Caplina - Locumba




El PGS

* Dentro del marco de mejores practicas globales, el PGS
debe responder tres preguntas fundamentales en una
manera proactiva:

e ¢{Cuando actuar?, en el contexto de la anticipacion a los eventos
de sequia.

e ¢COmo actuar?, en el contexto de la activacion de las medidas de
mitigacion y recuperacion a implementar.

e (Quiénes son los responsables de la gestion?, en el contexto de
la responsabilidad de ejecutar y efectuar el seguimiento de las
medidas implementadas, asi como la coordinacion entre las
instituciones involucradas en las acciones necesarias.

(Fuente: MMA, 2005)

¢Pero como traducir las tres preguntas en un plan operacional?
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Los tres partes del PGS

* Parte A — Contexto para el desarrollo de un PGS en el Peru:

e Recursos hidricos y los desafios, la estructura legal y de gobernanza para la gestion de
los recursos hidricos — incluyendo las emergencias y los desastres.

e Resefa de la experiencia internacional y local en el tema de gestidn de las sequias.

e Descripcion de las preguntas fundamentales que deben resolverse mediante el
desarrollo y la implementacién de un PGS.

e Descripcion de un proceso de ocho pasos para realizar un PGS, y las herramientas y los
enfoques necesarios para apuntalar este proceso.

* Parte B — Proceso y objetivos del PGS para la region de Tacna:

e Desarrollo y establecimiento del PGS Caplina-Locumba, siguiendo el proceso de ocho
pasos descrito en la Parte A.

e Parte C— Guia del proceso de implementacion:

e Guia de implementacion o manual para apoyar la implementacién vy el
funcionamiento del PGS Caplina-Locumba.

Gestidn Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru




Niveles de riesgo

(pre-Plan) Los cuatro niveles del Plan de Gestidn de Sequias (post-Plan)

Preparacion Pre-Alerta Alerta Recuperacion
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Desarrollamos y aplicamos un esquema de trabajo...

»Establecimiento de procesos y objetivos de gestion de sequias

»Alcance y caracterizacion de las condiciones hidroclimaticas y socioeconémicas de la cuenca

»Cuantificacion de los recursos hidricos de la cuenca de manera espacial y temporalmente
explicita

*Definicidn de niveles de riesgo operacional, tipos y umbrales de sequia para cada nivel de sequia,
evaluacion y caracterizacion de riesgo de sequias,

*Gestion del riesgo de sequias

*|mplementacion del PGS

*Aprobacion y establecimiento del PGS

*Monitoreo y mejora del PGS
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Indices y umbrales

Indices y umbrales de sequias

Cuenca de

reporte

Suministro Aguas X Aguas
superficiales subterraneas

Regulacion

Gestion
No Si
Monitoreo

indice/indicador RGEEY

Flujograma para la determinacion de indices de sequias caracteristicos en subcuencas reguladas y no-reguladas
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Umbrales
=

indice Nivel de indice

‘ Nivel de Restriccion ‘ Prioridades y Medidas

Subcuenca de reporte Sector(es) de riego indice Emergencia
AItO Caplina Alto Caplina SPlg norm 0.4
Susapaya - Sitajara - SPlg norm 0.4
AItO Sama Challaguaya - Chucatamani ’
Aruma Tarucachi - Estique - Talabaya SPlg norm 0.4
Bajo Caplina Caplina Q Calientes (SWly orm) 0.4
Bajo Sama Valle de Sama Q Coruca (SWy o) 0.4
Candarave - Cairani - Huanuara  Q Coranchay (SW1, o) 0.4
Callazas - Quilahuani - Aricota )
Curibaya Curibaya Niveles en presa Aricota 0.5
"abaya Camilaca - llabaya SPlg norm 0.4
Jarumas Ticaco - Yunga - Lupaja Presa Jarumas 0.45
Locumba - Ite Q Cairo (SWly norm) ¥ Q Pistala (SW1 o), se utiliza el caudal 0.4
Locumba combinado ) )
Maure Maure SPlg norm 0.4
PiStala Pistala (Lupaja) SPlg norm 0.4
Salado Totora SPlg norm 0.4
SUChez Vizcachas - Suches SPlg norm 0.4
UChusuma Uchusuma Combinado* 0.25
Pre-Alert No hay restricciones especificas, mejorar la eficiencia, administrar las demandas
Alerta Las restricciones de nivel 3, posible escalada al Nivel 2 si es necesario *

Gestidn Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru




¢Cuando actuar?

Subcuenca Alto Caplina

Area de riego Alto Caplina

Tipo No regulada, no hay estacidn hidrométrica para medir disponibilidad s "r;s"a"empom'vpmbabi"dad de excedencia (1981-2011)

Indice o indicador SPlg norm

Oferta 0.8

Superficial Quebradas Toquela, Piscullane, Palca y Atapasca, manantiales g 06 ' | il

o s 0 T AT T¥ TV
Embalses mayores Capacidad (Hm3) Plano de ubicacion E o4 :

No No 0.2

& e s e B e
Categoria Normalizado Umbral de sequia oA Estaanss puvimétrcas Ve N 0.0
i Capital ce distrito L N .
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52*@:“*@" 0000000000000 00000000DD0000000
severamente himedo 0.8< SPl,orm <0.9 BT M Emergencia m Alerta Pre-zlerta W Normal
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normal 0.4< SPl,orm 0.6 pre-alerta
0.8
moderadamente seco 0.4< SPl,orm 0.5 alerta E
[=]
=y
seco 0.3< SPlyorm £-0.4  alerta <+ 0.6
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Gestion del riesgo de sequias - prioridades

* Dentro de la estructura general del PGS, las caracterizaciones de
cada una de las etapas definidas, en términos de la aplicacion de

las restricciones de agua son:

e Normal: No hay restricciones especificas.

e Emergencia: Nivel 2 de restricciones, posible Nivel 1 por excepcion.

Gestion Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru %
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¢Como y Quienes actuar?

Guiar por los actores clave a través del proceso de toma de decisiones

Planificacion

Monitoreo

Comunicaciones

Medidas

estructurales

Medidas no-

estructurales

Planificacién

Preparacion

@ Gestién Institucional

@

Crea el Comité de
Gestidn de Sequias

(2) Ajuste de reportes

% En coordinacion con

h 4
Grupo de Trabajo=

1U (Agrarios y no agrarios)
Gobiernos Locales

Reajuste de acuerdo al PGS

(15 subcuencas de reporte):

* PADH

*  POMDHI

*  Planes de Contingencia

*  Planes de Distribucion de
Agua (PDA)
Enlazamiento con
planes multisectoriales

De acuerdo al Plan
Multisectorial
(CONAGERFEN,
2016) incluyendo
a SENASA,
DIRESA/GERESA y
otros

Definicién de presupuestos
para Planes de Contingencia
en cada etapa
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@ Elaboracién de reportes

Evallia y reporta a

™ Grupo de Trabajo

@
=
i

-]

a

o
(=
T
o=
(=]

@ Gestidn Institucional

=

OER

Convoca al

Comité de

Gestion de
Sequias

laboracion de
*  PADH
* POMDHI

*  Planes de Contingencia
* PDA

Evaluacidn de condiciones
hidricas (trimestral)

|Anélisis y prondsticos

Sintetizacion de informacion

Volliimenes en
embalses

v

Actualizacién PADH
(trimestral)

Grupo de Trabajo

(|esysawiy)
HQvd ugienjeay

Iq

Planificacién de medidas de
contingencia

Anélisis y prondsticos

Sintetizacién de informacicn

Gestion en

embalsesE

sepuadupuo)
ap saue|d ap UQIPEN[EAT

Grupe de Trabajo
SENASA
DIRESA/GERESA

QVdNIS [e 3uoday

COEN

Evaluacion de condiciones hidricas
con reajustes al PADH siguiendo el
mismo proceso en condiciones
normales pero con la frecuencia

Alerta

dela

@ de medidas de contingencia

Resolucidn
Jefatural de
Déficit Hidrico
en base a las
evaluaciones
de
condiciones
hidricas

aQvdNIS |E opiande
ap sepipaiN

Declaratoria
de Déficit
Hidrico con
asignacion de
recursos a
través del
GORE,

PCM

Comité

iz COER
Gestion

de

Implementacién
de medidas de

DIRESA/GERESA edidas
contingenda

requerida

Implementacion de medidas de
contingencia en estado de
Emergencia

Planificacién
de acuerdo al

COEN/COER Reglamento
delaLey

N*29664 del
SINAGERD

() Asistencia técnica

INDECI

Evaluacién de la
implementacion de

ALASANA

Evaluacidn de datos relevar
para realizar un anlisis de
cambios de las condicions
hidrolagicas y la efectividac
las acciones de mitigacion
impactos socioecondmice
(seguimiento del PGS) hast
etapa de emergencia

COEN/COER

Planificacién e implemental
de acciones de recuperaci
Evaluacién de las acciones

mitigacién en emergenci

@ Restitucion de

suministro y ser

DIRESA/GERESA

Acorde a la disponibilida
recurso

(3) Asistencia técr

CENEPRED




Propuesta de prioridades y restricciones asociadas al nivel de sequia

Nivel de sequiay Nivel de restricciones Ejemplos de restricciones que se aplican de acuerdo a prioridad

prioridades

No hay restricciones
Pre-alerta (mejora de eficiencias, No se aplican
* gestion de la demanda)

\
* Prioridad 3: *’
7

Alerta Ala prioridad 3 (a la Al suministro a los usuarios mineros e industriajefde importancia
pr%{ida.d A e econdmica en niveles normales menos las r/educciones logradas a
necesar\lo) través de medidas de gestion de la demanda y eficiencia (que se

\ negociaran y monitorearan en cadi oasﬁa
\

7




Indices de vulnerabilidad socioeconémica y riesgo de sequias

Serie | | y probabilidad de dencia (1981-2011)
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No se puede manejar lo que no se puede medir

« Hemos desarrollado un indice de Cultura de Agua y esperamos aplicarlo para

Tacna (primero en Peru)

* Indicadores y criterios en un rango de temas mas importantes de la cultura del

dagua.
Base de L ., . .
. Estrés hidrico Gestion Capacidad Legitimad
conocimientos
La calidad del ., . .,
agua Innovacion Valor del agua Capital natural Educacion

Elicitacion de expertos.
* Cadaindicador puede ser ponderado, calificado y monitoreado a lo largo del
tiempo

* |dentifica elementos de éxito y oportunidades de mejora

Gestidn Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru




Indicadores

Baze de
conocimientos
COMLUINES

Baze de
conocimientos
COMLINES

Base de
Conocimientos
COMUNES

Baze de
conocimientos
COMLINES

Baze de
conocimentos
COMLINES

Criterios

jParalog usuarios no agricolas,
exiate Un consenzo sobre [a situacidn
actual de disponibilidad v uso [entre
el estado v los Lsuarios) ?

i Para Usuarioz agricolas, exizte un
conzengo =obre |a situacion actual de
dizponibilidad v uso [entre el estado
v los usLarios]?

i Para los usuarios urbanos [g].

Tacna, existe un conzenso zobre la
zituacion actual de dizponibilidad v
uzn [entre el estado v los usuarios] ?

i Paralog usuarios no agricolas,
exizte LN consenso en las
provecciones de |as tlendencias
futurazs en la dizponibilidad de agua®

¢ Paralos usuarios agricolas, existe
N conzenso en las provecciones de
laz tendenciaz futuras en la
dizponibilidad de agua?

Indice de Cultura del Agua
;Como podemos cultivar el alma v el espiritu del agua de los peruanos?

VYalor presente

0.8

0.3
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Factor de
peso
individual

0.8

0.8

0.4

VYalor adjustamente

0.64

0a

0.72

Factor de peso
grupo

WYalor Final

(.64

0.a

07z




[ ] V 4 [ ]
Escenarios estrategico
fsconario__[Tipo ___[Clma_eicencia________Inirastructura__fxpansion agrcola _
Estratégico - el Ayro

PGS-BB Operational Normal - -

GS-BB+1 15% eficiencia - agua urbana Desalinizacién Valle de Tacna
GS-BA+2A
O
GS-BA +2B Seco 15% eficiencia - todo el Ayro
PGS-BA+3A
Normal -
PGS-BA+3B o el Ayro Valle de Tacna
Estrategico Represas Jarumas Il Jarumas
Seco ) Vilavilani Il Vilavilani
Represa Calientes Calientes
Represa Callazas Callazas
Represa Yarascay Yarascay
PGS-BA+3C
Normal 15% eficiencia - todo

Gestidn Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru




En resumen

Primer PGS en el Peru (operacional).
El modelo mas avanzado de GRH superficiales.

Herramientas para la obtencion de indices de sequias y otras
variables de importancia.

Mapa de indices de vulnerabilidad hidrica-socioecondmica.

lindice de Cultura del Agua - permite la identificacion,
priorizacion y monitoreo del progreso de los indicadores clave.

Una serie de escenarios estratégicos de desarrollo para
identificar y evaluar opciones potenciales de desarrollo y
gestion de recursos hidricos.

* Un marco de aplicacion general, adaptable también a otras
regiones menos aridas del Peru y otro regiones.

Gestion Integrada de Recursos Hidricos - CSIRO en Peru %
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* El 4% (2046 km3) de los recursos hidricos mundiales
* 33 millones de personas (13M en Lima)
« ~S57.500 el PIB per capita (crecimiento de 3,8%)

* El 97% de los recursos hidricos del Perud estan en la
cuenca del Atlantico, y el 3% en la cuenca del
Pacifico

* El consumo de agua a nivel nacional:

Sector agricola ~ 80% (principalmente) de las cuencas

del Pacifico g
|"!,',',C'.I.8% DEL TITICACA
e Comercial ~ 10% *
e Los hogares ~ 6% pae 41%
LJ) wmw 05%

La mineria ™~ 2%
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Shifted Mean

Probability of Occurrence

less
extreme cold
weather

Source: Stafford-Smith, CSIRO

less
cold

weather

more

‘\ hot

“weather

Y

%

more
extreme hot
weather

Impacto de cambio climatico en riesgos naturales

Amplificacion +
riesgo de eventos
~oincidentes
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Gobierno Nacional
{Presidencia)
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Agricultura

Autoridad
Nacional
del Agua

(ANA)

Autoridad
Administra
tiva del
Agua [AAA}

Autoridad
Local del
Agua (ALA)

Economia
Y
Finanzas

Agencia de

| romocidn Despacho

dela
inversion
Privada

{Broinversion)

Viceministerial
de Salud
Publica

DHreCcion
General
Gestion de
Riesgos de
Desastresy
Defensa
Macional en
Salud

Direccidon
General de
Salud
Ambiental e
Inocuidad
Alimentaria

Viviendo,
Construccion

¥

Saneamiento

Produccion

Direccion
General de
Acuicultura

Entitades
Prestadaras
de Servicios de
Saneamiento |
Urbana} (EPS)

Saneamiento
Rural

Energia y
Minas

Oficina
General de
Gestion
Social

Direccicn
General de
Asuntos
Ambientales
{en M. Minas)




